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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE O
MODULO

MECANICA DE FLUIDOS

Clave:

4230

Ubicacion

Semestre IV AREA: Ciencias de la ingenieria

Horas y créditos:

Tedricas: 64

Practicas: 0 | Estudio Independiente: 0

Total de horas: 64 | Créditos: 4

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que aporta:

e El alumno adquirird los conocimientos de los principios fundamentales de la
mecanica de fluidos y su aplicacién en la resolucién de problemas en el campo
de la ingenieria.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Fisica Mecanica, Laboratorio de Fisica Mecanica. Laboratorio de Mecanica de Fluidos,
Sistemas Hidraulicos y Neumaticos

Responsables de elaborar el
programa:

Ing. Juan Carlos Sainz Gémez Fecha: enero 2018

Responsables de actualizar
el programa:

Ing. Juan Carlos Sainz Gémez Fecha: enero 2020

2. PROPOSITO

Lograr que el estudiante desarrolle un sentido critico en la forma de abordar, para su estudio, los diversos fendmenos
fisicos de interés para el Ingeniero en Procesos Industriales a partir del estudio macroscépico del estado de reposo y
del movimiento de los fluidos, y de los efectos que éstos ejercen sobre sdélidos con los que se encuentran en contacto.

3. SABERES
Teoricos: e Tendra conocimientos de Propiedades de los fluidos, hidrostatica, hidrodinamica,
sistemas de redes de tuberias.
Practicos: e Manejo de las propiedades de los fluidos y su aplicacién en las diversas ramas de la
industria.
e Diseio de sistemas de riego en superficies.
e Maedicion de flujo y presion.
e Aplicaciéon de los principios de Arquimedes y de Pascal.
e Aplicacién del principio de la conservacion de la masa en el calculo del tiempo de
vaciado de depésitos.
Actitudinales: e Disposicidn para el trabajo en equipo.
e Valora la importancia de las herramientas de la mecanica de fluidos en la resolucién
de problemas relacionados con la industria.
e Expone diversos planteamientos de solucién a problemas relacionados.
e Critica y propone metodologias empleadas en la resolucion de problemas.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I: CONCEPTOS FUNDAMENTALES Y PROPIEDADES DE FLUIDOS
1.1. Concepto de fluidos:

1.1.1 Densidad.




1.1.2 Peso especifico.

1.1.3 Volumen especifico.

1.1.4 Gravedad especifica.

1.1.5 Viscosidad absoluta y viscosidad cinematica.
1.1.6 Fluido newtoniano y no newtoniano.

1.1.7 Modelo volumétrico.

1.1.8 Tensidn superficial.

1.1.9 Presion y sus caracteristicas.

UNIDAD II: HIDROSTATICA
2.1. Ecuacién fundamental de la hidrostética.
2.2. Fuerzas sobre superficies sumergidas (planas y curvas).
2.3 Principio de Arquimedes (flotacion y equilibrio).
2.4 Principio de Pascal.

UNIDAD Ili: HIDRODINAMICA
3.1. Conservacién de la masa.
3.2. Tiempo de vaciado de depésitos, utilizando volumenes de control (conservacién de la masa).
3.3. Ecuacidn de cantidad de moviendo para un volumen de control.
3.4. Ecuacion de Bernoulli.
3.5. Numero de Reynolds (concepto de flujo laminar y turbulento).
3.6. Medidores de flujo: Venturi, tubo de pitot, tubo de prandtl, placa de orificio.
3.7. Aplicacién de la ecuacion de Bernoulli.

UNIDAD IV: FLUJO EN TUBERIAS
4.1. Flujos en tubos
4.2 Pruebas en tuneles de viento y agua.
4.3. Pérdidas primarias y secundarias en tuberias.

UNIDAD V: ANALISIS DE SISTEMAS DE TUBERIAS Y REDES
5.1. Tuberia en serie
5.2 Tuberia en paralelo
5.3 Redes de tuberias.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
Actividades para la ensefianza
e Clases presenciales
e Presentacion y analisis de casos
e Presentacion de proyectos
e Asesorias de avances de proyectos
e Retroalimentacion de avances de proyecto
e  Evaluacién sumativa de cada actividad y proyecto
e Elaboracién y aplicacién de Exdmenes escritos

Actividades del estudiante:

Actividades para el aprendizaje:

Unidad 1:

Resolucién de problemas relacionados con propiedades de los gases y liquidos

Tarea: Descripcidon desde el punto de vista de las propiedades del fluido, de un sistema de refrigeracion.
Exposicion

Unidad 2:

Resolucién de problemas relacionados con la hidrostatica

Tarea: Disefio de un barco elaborado con plastilina y madera (célculos y fabricacion)

Unidad 3:
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Resolucién de problemas relacionados con la hidrodinamica

Tarea: Disefio de un cohete de propulsion de agua y aire (calculos y fabricacién)
Unidad 4:

Resolucién de problemas relacionados con flujo en tuberias

Tarea: Disefio y fabricacién de medidor de flujo tipo placa de orificio y tipo Venturi
Unidad 5:

Resolucién de problemas relacionados con el flujo en sistemas de tuberia
Proyecto: Disefio de sistema de riego en una superficie (calculo y cotizacion)

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio

Solucién de problemas/ Informe de solucion Plantea posibles soluciones
Realiza conversiones de unidades
Utiliza herramientas matematicas adecuadamente

Tareas/ Informe de tarea Muestra evidencia de su investigacion, disefio y fabricacion.
Muestra funcionalidad
Defiende su propuesta

Presentacion de proyecto Expone y defiende su propuesta de proyecto y explica su
viabilidad
Examenes escritos Resolucién de problematica planteada

Mas del 90% de asistencia se otorga calificacion
Asistencia al curso complementaria

Al menos el 80% para acreditar el curso

6.3. Calificacién y acreditacion:

Solucién de problemas/ Informe de solucién 25%
Tareas/ Informe de tarea 25%
Presentacién de proyecto 25 %
Examenes escritos 15 %
Asistencia al curso (al menos el 90 %) 10 %

Para acreditar el curso, necesita una calificacion minima de 6 (seis) y al menos al 80% de asistencia

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo Editorial Afio URL o biblioteca

digital donde esta
disponible

Yunus A. Cengel, Mecanica de Fluidos Mc Graw Hill 2006
John M. Cimbala

Robert L. Mott Mecanica de Fluidos Pearson 2006




Bibliografia complementaria

Autor(es) Titulo Editorial Afio URL o biblioteca
digital donde estd
disponible
Elena de Castro Ejercicios de clase y | Ediciones Paraninfo 2014

Hernandez, Juan M.
Fernandez

problemas de
examen resueltos
de Mecanica de
Fluidos

Licenciatura, maestria o doctorado relacionados con la Ingenieria Mecanica, hidraulica o afines

8. PERFIL DEL PROFESOR:
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